
从直角坐标到球坐标的拉普拉斯算子 

 

         在直角坐标中，拉普拉斯算子定义为： 
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图 1:  球坐标示意图. 

 

         如图 1 所示，引入球坐标: 

𝑥 = 𝑟sin𝜙cos𝜃
𝑦 = 𝑟sin𝜙sin𝜃
𝑧 = 𝑟cos𝜙

 

因为 

𝑟 = √𝑥2 + 𝑦2 + 𝑧2

𝜃 = arctan(𝑦/𝑥)

𝜙 = arccos(𝑧/𝑟)

 

所以 
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由此, 
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类似地, 
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将（1）、（2） 和  （3） 相加并简化, 可以得到球坐标中的拉普拉斯算子: 
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